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摘　要：　现有种植结构的分析都是基于统计数据�时效性低及精度差�难以及时为各级政府部门提供决策支
持。以“中国农情遥感速报系统”使用的 GVG农情采样系统和样条采样框架为基础�提出了快速获取全国农
作物种植结构的技术方法�并以2002年为例�开展全国夏粮和秋粮种植结构的调查与现状分析。全国夏粮的
粮经比例为58％∶21％�秋粮的粮经比例为79％∶14％�粮食作物仍然占有较大的比例。

调查表明�全国范围的种植结构在时间和空间上变化很大。黑龙江省的大豆种植成数最高�达到
38％�是中国的大豆主产区；吉林和辽宁两省的春玉米种植成数相差不大�高达71％；黄淮海地区夏粮
以种植冬小麦为主�种植成数高达97％（河北省）�秋粮以夏玉米为主�种植成数高达82％（河南）；以长
江为界�冬小麦和油料在长江南北的种植成数变化很大�长江以北冬小麦与油料并重�以南以油料为
主。秋粮则以中晚稻为主�种植成数均超过66％；华南夏粮和秋粮均以水稻为主�其中广东的蔬菜瓜
果的种植成数高达29％；西南地区的秋粮以中稻和夏玉米为主�其中云南省的棉麻糖的种植成数高达

19％�说明云南省仍然是中国的烟草大省。经济发达或邻近经济发达地区的省份的蔬菜瓜果的种植成
数较大�如天津市高达34％。
关键词：　种植结构；调查；GVG；样条采样框架
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1　引　言
农业种植结构调整是中国世纪之交的一场粮食

革命［1］�也是中国农业生产持续发展、农民收入稳定
增加、农村社会经济保持稳定繁荣的必然要求。近
年来�中国粮食生产出现了市场供大于求的局面�粮
食企业收购量居高不下�库存爆满�企业负担过重�
粮食种植结构性矛盾日益突出。国务院针对这个问
题及时制定了加快农业种植结构调整的战略决策�
各省市区均在进行农业种植结构调整。研究种植结

构调整方案的论文不断刊出［1—3］�这些论文主要集
中于分析农业种植结构调整的策略�使用统计数据
研究种植结构现状［4—6］。基于统计数据的研究结论
和建议�由于时效性问题�很难直接为政府宏观决策
服务。及时准确地获取全国农业种植结构信息是农
业结构调整过程国家宏观决策的重大需求。本文以
“中国农情遥感速报系统”为基础�通过对 GVG农情
采样系统的改造和样条采样框架［7�8］的适当调整�
提出面向全国的种植结构快速调查方法�并用于
2002年当季农作物种植结构信息的调查�精确地反
映了2002年全国的农作物种植结构的现状。
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2　种植结构快速调查技术
2∙1　种植结构调查方法现状

目前统计资料是获取种植结构信息的主要来

源。何满喜［4］利用内蒙古自治区12个盟市16年的
统计资料�应用多维灰色分析�对内蒙古自治区农业
生产结构的重要指标计算了灰色综合关联度�并建
立了灰色动态模型�进一步分析了农业生产结构的
现状。武兰芳［5］利用50年的统计资料�对藁城市农
业总体结构和种植结构的变化动态进行了分析�并
对未来发展趋势进行了预测。陈勇［6］利用1997年
的统计资料�运用非线性规划理论�在现有资源约束
情形下建立数学模型�对攀西地区种植业结构调整
进行了分析。由于统计资料无法及时得到�因此根
据统计资料得到的种植结构信息往往滞后于农业生

产�所反映的信息很难为政府决策使用�而实时的种
植结构信息是国家宏观决策的重大需求�但目前尚
未见到介绍其他的种植结构快速调查方法的文献。
2∙2　种植结构快速调查技术

快速获取农作物种植结构信息主要采用 GVG
农情采样系统（专利号：01144228）。GVG 农情采样
系统集3S 技术于一体�用于采集农作物分类成数。
GVG农情采样系统与笔记本电脑相接�放置于汽车
上�控制汽车行驶速度在40km·h—1左右�在系统预
先设定的采样线上拍摄样线一侧耕地上农作物的照

片�野外采样完成后�在室内对每一幅照片进行判读
处理�得到主要农作物的分类成数。GVG农情采样
系统已在农作物遥感估产工作中应用了4年［8�9］�
农作物分类成数的检验结果说明 GVG 农情采样系
统具有非常高的精度［7�10�11］。根据种植结构调查的
要求�在室内判读时�作物种类从原来的几种主要作
物增加到包括经济作物等20余种�包括冬小麦、春
小麦、早中晚稻、春玉米、夏玉米、大豆、薯类、油料、
棉麻糖、蔬菜瓜果等。

采用 GVG 农情采样系统调查农业种植结构的
基础是样条采样框架。“中国农情遥感速报系统”布
设了全国范围的样条采样框架�调查区划单元内的
主要作物种植成数［8�12�13］�通过构建全国4km×4km
格网�建立抽样总体�按照精度要求计算样本量�然
后通过随机抽样抽取原始样本格网�确定样条样区
的基本位置�然后以选定样本格网内200m 公路缓

冲区作为样区�布设最终的采样线。
GVG农情采样系统及样条采样框架的初衷

是为了调查全国主要作物的分类成数�GVG 采样
得到的是每隔几秒的记录�每条采样线有成千上
万条记录�而每一条记录代表道路一侧100m 内
农作物的种植情况�判读每一条记录的作物分类
成数�以采样线为基本单元�汇总每条采样线上
的农作物分类成数�然后根据种植结构区划�按
区划单元统计分类成数。为了满足全国种植结
构快速调查的要求�对 GVG 农情采样结果的数据
处理方法进行了调整�以县为基本单元�将每个
县境内调查得到的各类作物分类成数进行汇总

统计。每个县的农作物分类成数由该县所有的
记录汇总得到�每个省的农业种植结构由县的成
数按照耕地面积加权平均得到。

3　调查与结果分析
3∙1　调查实施

2002年�中国科学院遥感应用研究所会同中科
院各所及地方院校共9家单位在夏秋两季共同开展
全国范围的农作物种植结构调查。全国分成8大
片�每个单位负责一个片�东北地区由中国科学院东
北地理与农业生态研究所负责；华北地区由中国科
学院石家庄农业现代化研究所负责�华东地区由中
国科学院南京地理与湖泊研究所负责�华中地区由
中国科学院测量与地球物理研究所负责�华南地区
由中国科学院广州地球化学研究所负责；西南地区
由中国科学院成都山地灾害与环境研究所负责；西
北地区由中国科学院兰州寒区旱区环境与工程研究

所负责；东南地区由南昌大学负责。
各参加单位的人员经过一周的培训后�就掌握

了GVG农情采样系统的使用及作物分类成数的调
查技术。为了完全起见�调查队伍一般由3人组成�
一人开车�另两人操作 GVG 农情采样系统�并做一
些记录�如采样方向、确认作物等。为了保证全国作
业的规范化�要求各单位作业时�采用相同的操作规
程�采用相同的仪器�沿着预先设计好的调查路线进
行野外调查。为了处理一些特殊事情�GVG农情采
样系统的采样路线可以在几公里的范围内调整�如
果超出这个范围�GVG采样系统将拒绝采样。

作业时间根据作物的物候历预先设定�调查时
间一般在作物播种或返青一个月之后�这时作物已

第6期 吴炳方等：全国作物种植结构快速调查技术与应用 619　　



经开始拔节�有利于调查人员清楚辨别作物类
型［14］。东北地区只有一季作物�全年只需调查一
次�时间在6月10日至6月30日之间；华中地区的
种植结构复杂�有双季稻种植�并在早稻前有大量的
冬小麦和油料作物种植�因而需要开展三次调查�第
一次调查在4月10日至5月10日之间�这期间获
取的主要是夏粮的种植结构信息�第二次在5月20
日至6月20日之间�主要获取早稻的种植结构信
息�第三次在7月1日至8月20日之间�主要获取
秋粮种植结构信息。其他地区由于种植结构相对简
单些�只需进行两次调查�时间与华中地区的第一次
和第三次相同。

在同一时间段调查中�农作物的物候历不同�一
般南面要稍早些�北面要稍晚些�因而在安排调查计

划时�一般先从南面开始�从南向北开展调查。如在
华北地区调查种植结果时�先在河南省�然后山东
省、河北省、山西省�最后内蒙古。

全年各片每次调查采样均在1—3周内完成�随
后用1周时间进行室内处理�并提交采样结果。全
国范围内由于组织合理�可以在1个半月内得到当
季作物的种植结构信息。这对当年度加强种植结构
调整�粮食宏观调控有重要的意义。
3∙2　种植结构的调查比例

2002年4月夏粮作物种植结构调查涉及14个
省市区的298个县�6月对早稻生产区的调查涉及6
个省的128个县�秋季采样涉及到26个省市区的
428个县�调查结果见表1。

表1　2002年 GVG调查的全国分省种植结构
Table1　Crop structure inventory with GVG insframent at provinial level in China in2002 （／％）

省市区
夏季种植结构

早稻 中稻 冬小麦 春玉米 大豆 薯类 油料 棉麻糖 蔬菜瓜果 其他作物
夏季抽样率

北京

天津

河北 96∙27 0∙14 0∙65 2∙94 2∙31
山西

内蒙古

辽宁

吉林

黑龙江

江苏 40∙90 31∙64 5∙94 21∙53 33∙03
浙江 22∙73
安徽 0∙11 51∙90 23∙87 4∙63 19∙48 24∙53
福建 69∙08 1∙32 1∙91 0∙03 0∙90 4∙26 2∙40 20∙11 20∙00
江西（4月） 0∙36 63∙75 5∙13 30∙76 37∙37
江西（6月） 73∙66 0∙20 0∙30 0∙02 0∙63 0∙34 0∙19 4∙43 20∙22
山东 62∙50 0∙33 1∙66 35∙51 13∙67
河南 0∙56 83∙84 2∙61 2∙14 10∙85 28∙48
湖北（4月） 9∙36 35∙34 42∙33 0∙76 12∙21 38∙61
湖北（6月） 16∙25 49∙91 6∙24 0∙54 0∙49 0∙04 12∙24 12∙52 1∙77
湖南（4月） 58∙52 5∙41 32∙91 0∙60 2∙56 27∙87
湖南（6月） 67∙02 14∙53 12∙38 0∙01 0∙02 0∙12 3∙68 2∙24
广东 42∙81 0∙18 0∙01 17∙64 23∙97 15∙38 22∙95
广西 44∙49 0∙05 21∙44 0∙49 18∙60 10∙76 4∙17 21∙82
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续表

省市区
夏季种植结构

早稻 中稻 冬小麦 春玉米 大豆 薯类 油料 棉麻糖 蔬菜瓜果 其他作物
夏季抽样率

重庆 12∙38 15∙99 4∙70 5∙39 7∙49 54∙05 37．50
四川 3∙33 21∙76 27∙13 3∙60 44∙18 21∙11
贵州 11∙49
云南

陕西 47∙15 0∙87 28∙14 3∙45 20∙40 20∙56
甘肃

宁夏

省市区
秋季种植结构

中稻 晚稻 春小麦 春玉米 夏玉米 杂粮 大豆 薯类 油料 棉麻糖 蔬菜瓜果 其他作物
秋季抽样率

北京 4∙60 66∙60 13∙00 1∙90 2∙40 4∙60 6∙90 5∙60
天津 32∙80 5∙00 0∙50 2∙90 34∙10 24∙70 5∙60
河北 0∙71 41∙49 1∙42 14∙38 6∙83 12∙26 4∙29 13∙98 4∙65 16∙20
山西 58∙89 5∙56 5∙11 5∙53 15∙86 0∙39 2∙18 6∙48 17∙60
内蒙古 3∙32 3∙23 43∙71 8∙64 0∙06 7∙96 8∙61 13∙02 0∙16 3∙49 7∙78 15∙80
辽宁 3∙53 3∙90 70∙83 0∙45 4∙68 16∙18 0∙43 12∙00
吉林 6∙55 0∙39 71∙18 15∙73 0∙89 0∙93 0∙65 3∙68 18∙30
黑龙江 7∙73 6∙61 42∙23 38∙45 1∙00 3∙57 0∙42 13∙10
江苏 69∙78 0∙43 8∙14 0∙11 7∙11 1∙96 12∙44 0∙03 14∙70
浙江 83∙65 3∙83 1∙68 0∙27 10∙39 0∙19 19∙30
安徽 80∙01 5∙70 0∙14 0∙64 0∙03 0∙43 0∙57 11∙91 0∙57 14∙20
福建 69∙36 0∙11 2∙91 3∙00 2∙53 2∙19 19∙91 18∙80
江西（4月） 85∙23 0∙94 1∙48 2∙29 1∙44 8∙62 30∙30
江西（6月）
山东 2∙21 68∙98 0∙25 1∙89 6∙27 11∙63 2∙29 6∙42 0∙06 16∙50
河南 8∙43 81∙83 0∙14 3∙92 0∙51 1∙78 0∙91 0∙40 2∙09 11∙40
湖北（4月） 61∙50 4∙97 0∙29 10∙50 0∙29 7∙06 0∙34 0∙20 10∙16 0∙46 4∙23 14∙90
湖北（6月）
湖南（4月） 42∙30 49∙93 0∙02 0∙01 0∙31 0∙02 3∙26 0∙15 4∙00 19∙70
湖南（6月）
广东 0∙03 41∙55 0∙12 0∙09 0∙02 15∙37 28∙73 14∙09 22∙10
广西 1∙01 48∙91 0∙02 0∙02 3∙38 22∙65 16∙48 7∙53 22∙70
重庆 66∙75 24∙86 0∙14 2∙04 6∙20 20∙00
四川 65∙27 26∙55 0∙05 2∙79 5∙33 13∙90
贵州 48∙55 0∙06 44∙68 1∙30 1∙30 4∙11 13∙80
云南 39∙97 0∙02 34∙12 19∙38 5∙62 0∙89 10∙20
陕西 12∙06 0∙75 29∙00 23∙76 1∙99 2∙11 1∙78 4∙22 1∙24 9∙04 14∙05 20∙60
甘肃 49∙31 16∙70 4∙33 5∙40 2∙39 0∙02 7∙64 3∙06 11∙14 11∙60
宁夏 9∙02 10∙88 47∙25 7∙92 4∙18 7∙60 0∙15 13∙00 20∙80

　　从表1可以看出河北省夏季调查抽样率较低� 这是由于在这个季节�这些地区的农作物种植结构

第6期 吴炳方等：全国作物种植结构快速调查技术与应用 621　　



单一�夏收作物主要是冬小麦�没有必要投入太多的
人力和物力去采样。相反�在农作物种植结构复杂
的地区�均有较高的调查抽样率。如江淮地区、长江
流域、四川盆地的调查抽样率都很高。2002年全国
夏季调查抽样率平均为16∙32％。

秋季�各省市区农作物种植结构都相当复杂�绝
大多数省份均有较高的调查抽样率�除北京、天津
外�调查抽样率均大于11％�有6个省的调查抽样
率大于20％�其中江苏省的调查抽样率大于30％。
2002年全国秋季调查抽样率平均为16∙40％。调查
抽样率高可以保证有较高的调查精度。
3∙3　2002年作物种植结构现状分析

调查表明�全国范围的种植结构在时间和空间
上变化很大。

在2002年的夏季�黄淮海地区以种植冬小麦为
主�分类成数在河北省达到97％、河南省为83％、山
东省为63％�安徽省的成数较低�也占到52％。黄
淮海地区油料作物的成数较低�由北往南逐渐增加�
从河北省的0∙14％增加到安徽省的24％。

沿长江一线�2002年的夏季作物的种植结构在
长江南北有明显的差异。长江北岸的江苏、安徽、湖
北、四川以及重庆五省市的夏粮种植结构以油料和
冬小麦并重�相应的冬小麦和油料分类成数分别为
41％与32％�52％与24％�35％与42％�22％与
27％�16％与5％。除湖北省外�冬小麦的分类成数
均大于油料的种植成数。相反在长江南岸�以油料
种植为主�江西省和湖南省的油菜分类成数高达
64％和33％�而冬小麦的分类成数较低�江西省只
有0∙36％�湖南只有5％。说明以长江为界�冬小麦
和油料在长江南北的分类成数变化很大�这一方面
反映了种植结构调整的力度很大�也反映了目前的
种植结构比较适应农业气候资源的分布特点。

在华南地区�夏粮以早稻为主�广东与广西的早
稻分类成数分别为43％和45％�同时两省区的棉麻
糖的分类成数分别为18％和19％�另外广西的春玉
米成数为21％�而广东省的蔬菜瓜果的分类成数高
达24％�种植结构的特点反映了两省区的经济发展
水平的差异。广东省经济比较发达�在维持一定比
例的粮食作物后�蔬菜瓜果的成数很高�以满足城市
居民的需要。

秋粮中主要的几个品种是中稻、晚稻、玉米、大
豆和春小麦等。

玉米、大豆和中稻是东北三省最主要的作物品

种�且种植结构在空间上有明显的分工特点。黑龙
江省的大豆分类成数最高�达到38％�是我国的大
豆主产区；吉林和辽宁两省的春玉米分类成数相差
不大�高达71％；辽宁省的蔬菜瓜果的分类成数最
高�达16％�说明辽宁省的城市化率较高。而中稻
的分类成数从南往北而逐渐增加�辽宁、吉林和黑龙
江的中稻成数分别为3∙5％、6∙5％和7∙7％。

在2002年的秋季�华北和黄淮海地区的主要作
物是夏玉米�分类成数在河北省达到67％、山东省
为69％、山西省为59％、河南省为82％、只有安徽省
的成数较低�说明冬小麦收割后主要改种夏玉米�只
有安徽省例外�冬小麦收割后改种中晚稻�成数达到
80％�恰好等于夏粮中冬小麦与油料的成数之和。

在长江中下游地区�中晚稻是最主要的作物�分
类成数均超过66％�江苏、浙江、安徽、福建、江西、
湖北、湖南的分类成数分别为70％、84％、80％、
85％、69％、66％和92％�以湖南省的分类成数最高
达到92％�福建次之�也达到85％。

华南地区的秋粮种植结构与夏粮相似�早稻收
割后改种晚稻。广东和广西的棉麻糖成数分别为
15％和23％�与夏粮的成数相比差几个百分点�说
明是一季作物�变化不大�而广东的蔬菜瓜果的成数
仍然很高�占到29％。

中国西南地区的秋粮以中稻和夏玉米为主�重
庆、四川、贵州和云南四省市的中稻分类成数分别是
67％、65％、49％和40％�以重庆市的成数最高�云南
最低；相应的夏玉米的成数分别是25％、27％、45％
和34％�以贵州最高�重庆最低。需要说明的是�云
南省的棉麻糖的分类成数高达19％�说明云南省仍
然是我国的烟草大省。

西北地区的陕西省的冬小麦成数为47％�而油
料的成数是28％�其种植结构与安徽省相似�而秋
粮的种植结构玉米占53％�中稻占12％�其种植结
构与华北地区相似�充分反映了陕西省农业气候以
秦岭分界的特点。甘肃省的春小麦成数为49％、春
玉米为17％。

表1同时表明�近几年的农业结构调整的效果
很好�许多省份�特别是经济发达、或邻近经济发达
地区的省份的蔬菜瓜果的分类成数较大�如天津市
高达34％、河北省也达到14％、辽宁省为16％、江苏
省12％、广东省29％、广西为16％。
3∙4　2002年粮食与经济作物结构分析

如果按照粮食作物、经济作物及其他作物三类
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对表1的数据进行汇总处理后计算全国的面积加权 平均（表2）�则全国夏粮的粮／经比例为58％／21％�
表2　2002年全年分省粮／经结构

Table2　Proportion of cereal and cash crops at provincial level in2002 （／％）
省市区

夏季 秋季

粮食作物 经济作物 其他作物 粮食作物 经济作物 其他作物

北京 86∙10 7∙00 6∙90
天津 38∙30 37∙00 24∙70
河北 96∙27 0∙79 2∙94 64∙83 30∙53 4∙64
山西 75∙09 18∙43 6∙48
内蒙古 75∙53 16∙67 7∙80
辽宁 78∙71 20∙86 0∙43
吉林 94∙74 5∙26 0∙00
黑龙江 96∙02 3∙57 0∙41
江苏 40∙90 37∙58 21∙52 85∙57 14∙40 0∙03
浙江 89∙43 10∙39 0∙18
安徽 52∙01 28∙50 19∙49 86∙52 12∙91 0∙57
福建 72∙34 7∙56 20∙10 72∙38 7∙72 19∙90
江西 0∙36 68∙88 30∙76 86∙17 5∙21 8∙62
山东 62∙50 1∙99 35∙51 79∙60 20∙34 0∙06
河南 84∙40 4∙75 10∙85 94∙83 3∙09 2∙08
湖北 44∙70 43∙09 12∙21 84∙95 10∙82 4∙23
湖南 63∙93 33∙51 2∙56 92∙57 3∙43 4∙00
广东 42∙99 41∙62 15∙39 41∙81 44∙10 14∙09
广西 66∙47 29∙36 4∙17 53∙34 39∙13 7∙53
重庆 33∙07 12∙88 54∙05 91∙61 2∙18 6∙21
四川 25∙09 30∙73 44∙18 91∙82 2∙84 5∙34
贵州 93∙29 2∙60 4∙11
云南 74∙11 25∙00 0∙89
陕西 48∙02 31∙59 20∙39 71∙45 14∙50 14∙05
甘肃 66∙99 17∙28 15∙73 78∙13 10∙72 11∙15
宁夏 79∙25 7∙74 13∙01
平均 57∙78 21∙43 20∙80 79∙08 14∙48 6∙44

　　注：江西、湖北和湖南三省的夏季粮经比例采用第一次调查结果�其中江西省不包括早稻。
秋粮的粮经比例为79％／14％�可见我国农作物种
植结构中粮食作物仍然占有较大的比例。

夏季作物中�河北、福建和河南三个省的粮食作
物比例超过72％�其中河北省比例最高�达96％�福
建最低为72％。秋季作物中�有22个省的粮食作物
比例超过70％�其中河南省的粮食作物比例最高达
95％�湖南省次之�达到93％�而广东和广西两省区
的粮食作物分别为41％和53％�结构比较合理。可
见目前开展的种植结构的调整主要集中在粮食作物

的品种之间调整�如双季稻改种单季稻�粮食作物一

家独大的局面并没有发生根本的改变。
3∙5　2002年种植结构验证

表3为2002本文调查的全国农作物种植结构
与从国家统计局收集到的部分作物的结构的比较。
由于调查结果与统计数据的口径不同�而且部分项
的归并也不完全等同�绝对数据有差别�直接比较很
难说明问题�而统计学检验更有意义。对现有的数
据进行相关分析�得到相关系数稻谷0∙9708、小麦
0∙7896、玉米0∙9008、豆类0∙6820�两种方法得到的
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稻谷、小麦、玉米、豆类各类之间有非常高的相关性
（当自由度为25�置信度为0∙001时查表所得标准值
为0∙5874）�4大类作物由统计数据与本文调查数据
拟合的回归方程的决定系数均大于自由度为25�置
信度为0∙001时的查表所得标准值0∙3569（相关系
数的平方）（图1）�拟合方程通过显著水平为0∙001

的 t 检验�说明本文调查结果与统计数据间确实存
在非常好的线性关系。同时发现�本文调查的稻谷、
玉米的成数较统计数据大�小麦、豆类较统计数据
小。总之�尽管本文结果与统计数据绝对数字之间
存在差异�但是二者的相关性非常高�可以通过回归
方程相互转换。

表3　本文结果与统计结果的验证
Table3　Comparisons of investigated results and statistical results （／％）

地　区
本文结果 统计数据

稻谷 小麦 玉米 豆类 稻谷 小麦 玉米 豆类

全　国 31∙6 21∙7 38∙7 8∙0 31∙6 26∙8 27∙6 14∙0
北　京 5∙4 0∙0 79∙1 15∙4 2∙8 30∙1 55∙4 11∙6
天　津 0∙0 0∙0 86∙7 13∙3 5∙0 32∙6 49∙8 12∙6
河　北 0∙7 41∙1 43∙1 15∙0 2∙0 43∙8 46∙1 8∙0
山　西 0∙0 0∙0 92∙1 7∙9 0∙1 37∙7 42∙1 20∙1
内蒙古 5∙0 4∙9 78∙3 11∙9 2∙8 14∙7 49∙4 33∙1
辽　宁 4∙5 5∙0 89∙9 0∙6 23∙6 2∙1 60∙7 13∙5
吉　林 7∙0 0∙4 75∙9 16∙8 17∙3 0∙6 66∙9 15∙2
黑龙江 8∙2 7∙0 44∙4 40∙4 20∙9 3∙5 30∙5 45∙1
江　苏 47∙7 42∙0 5∙5 4∙8 43∙8 37∙9 9∙7 8∙6
浙　江 95∙3 0∙0 4∙4 0∙3 77∙6 6∙2 3∙4 12∙7
安　徽 54∙6 41∙1 3∙9 0∙4 36∙8 37∙1 11∙7 14∙5
福　建 98∙6 0∙0 0∙5 0∙9 85∙4 1∙9 2∙8 9∙9
江　西 99∙8 0∙0 0∙2 0∙0 91∙8 0∙9 0∙5 6∙7
山　东 1∙5 51∙3 46∙0 1∙3 2∙4 52∙9 39∙4 5∙3
河　南 4∙4 54∙9 38∙8 1∙9 5∙7 58∙7 28∙1 7∙6
湖　北 72∙5 11∙7 10∙2 5∙5 57∙2 20∙7 11∙6 10∙5
湖　南 93∙4 2∙0 4∙6 0∙0 84∙2 2∙4 6∙5 6∙9
广　东 99∙5 0∙0 0∙2 0∙3 89∙3 0∙5 5∙8 4∙4
广　西 84∙5 0∙0 11∙1 4∙4 74∙2 0∙4 16∙0 9∙4
重　庆 62∙7 13∙9 23∙4 0∙0 41∙0 21∙1 25∙9 12∙0
四　川 54∙2 25∙3 20∙5 0∙0 39∙6 27∙8 23∙0 9∙6
贵　州 52∙1 0∙0 47∙9 0∙0 32∙5 22∙0 31∙0 14∙5
云　南 54∙0 0∙0 46∙0 0∙0 31∙6 17∙7 33∙0 17∙7
陕　西 9∙7 44∙9 43∙6 1∙7 4∙6 47∙6 35∙2 12∙6
甘　肃 0∙0 69∙1 23∙4 7∙5 0∙4 59∙2 27∙6 12∙8
宁　夏 12∙6 15∙3 66∙2 5∙9 10∙9 52∙5 22∙0 14∙6

　　另外�我们调查得到的全国农作物粮食作物、经
济作物、其他作物夏季的比例为58％／21％�秋季比
例为79％／14％。2002年统计数据没有分夏季和秋
季计算�只计算了整年的比例。我们以2002年统计
数据中夏粮、早稻、秋粮面积将我们的数据折算成全
年的数据�得到粮食作物、经济作物、其他作物夏季
的比例为72％／16％／12％。根据其他文献�1999年

全国农作物粮食作物、经济作物、其他作物的比例为
72∙4％／23∙3％／4∙3％。国家统计局农村社会经济
调查总队的调查结论表明�2000年［15］全年粮食播种
面积占农作物总播种面积的比重首次下降到70％
以下�2001年［16］农作物种植结构�其中粮食比重占
69％�经济作物比重占23％�其他作物占8％。这同
时也证明2002年种植结构调查的可靠性。
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图1　各类作物调查结果与统计结果的统计分析
Fig∙1　Statistical analysis of investigation results and statistical results of each type of crops

4　结　论
本文以“中国农情遥感速报系统”为基础�通过

对GVG农情采样系统的改造和样条采样框架的调
整�提出了面向全国的种植结构快速调查技术�利用
该技术可在一个半月内完成全国范围的种植结构调

查�结果真实可靠�又及时�可用于当年的种植结构
调整时的决策依据。

通过2002年度的调查表明�全国的夏季中粮食
作物与经济作物的比例为58％／21％�秋季的比例
为79％／14％�可见中国农作物种植结构中粮食作
物仍然占有较大的比例。同时也表明近几年的农业
结构调整的效果很好�经济发达或邻近经济发达地
区的省份的蔬菜瓜果的分类成数较大。

详细的分析表明�黑龙江省的大豆分类成数最
高�是中国的大豆主产区；吉林和辽宁两省以春玉米
为主；黄淮海地区夏粮以种植冬小麦为主�秋粮以夏
玉米为主；长江以北冬小麦与油料并重�以南以油料
为主�秋粮则以中晚稻为主；华南夏粮和秋粮均以水

稻为主�其中广东的蔬菜瓜果的分类成数很高；西南
地区的秋粮以中稻和夏玉米为主�其中云南省的棉
麻糖的分类成数很高�说明云南省仍然是我国的烟
草大省。

本文所调查的种植结构成数是相对于总的种植

面积中�不同作物间的相对比例�需要与遥感监测结
果相结合�进一步调查出撂荒地的面积�从而得出相
对于耕地面积的种植结构。
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A Method for Crop Planting Structure Inventory and its Application

WU Bing-fang1�FAN Jin-long1�TIAN Y-i chen1�LI Qiang-zi1�ZHANG Lei1�LIU Zhao-li2�
ZHANG Guang-lu3�HE Long-hua4�HUANG Jin-liang5�JIANG Xiao-bo6�YAN Chang-zhen7�Xu An8�ZHANG We-i qi9
（1∙Institute of Remote Sensing Applications�CAS�Beijing　100101�China；2∙Northeast Institute of Geography and Agro-ecology�

CAS�Changchun　130021�China；3∙Shijiazhuang Institute of Agricultural Modernization�CAS�Shijiazhuang　050021�China；4∙Nanjing
Institute of Geography ＆Limnology�CAS�Nanjing　210008�China；5∙Institute of Geodesy and Geophysics�CAS�Wuhan　430077�China；
6∙Institute of Mountain Hazards and Environment�CAS�Chengduo　610010�China；7∙Cold and Arid Regions Environment and Engineering
Research Institute�CAS�Lanzhou　730000�China；8∙Guangzhou Institute of Geochemistry�CAS�Guangzhou　510640�China；9∙Nanchang

University�Nanchang　330029�China）

Abstract：　Usually crop planting structure derived from the statistical data are quite later due to time consuming of statistic
method．The government normally needs the crop planting structure as early as possible�better if it can be obtained during the
crop season�so that it allows the government has enough time to make decision for next crop season．

This paper presents a fast inventory method of crop planting structure�based on the GVG instrument and transect sampling
framework．Then crop planting structure inventory for summer and autumn crop over China in2002have been carried out．It is
found that the rate of cereal to cash crop within summer crop is58％：21％�and that of autumn crop79％：14％．It is very ob-
vious that cereal crops still account on very high proportion in the crop structure．

According to surveyed results�the difference of crop planting structure over China varies temporally and spatially great．The
soybean proportion of Hei Longjiang province ranks first�up to38％�and Hei Longjiang is main producing area of soybean in
China．Jilin and Liaoning provinces almost have the same proportion of spring maize�more than71％．Winter wheat is a major
crop of summer crop in the Huanghuihai area�in which the winter wheat proportion of Hebei province is more than97％�and
summer maize is a major crop of autumn crop�in which the summer maize proportion of Henan province is up to82％．On the
two sides of the Yangtse River there exists very big change of crop proportion between winter wheat and oil rapeseeds．On the
north side of Yangtse River�winter wheat and oil rapeseeds almost have the same rank�but on the south side of Yangtse River
oil rapeseeds ranks first in the summer season�and middle rice and later rice are the major crops of autumn crop�more than
66％．Rice is major crop of summer and autumn crop in the southern China�and in which the proportion of vegetable and fruit
of Guangdong province is up to29％．Middle rice and summer maize are the major crops of autumn crop in the southwest region�
in which the proportion of cotton�flux seed and sugar of Yunnan province is up to19．Tobacco of Yunnan province ranks first in
China．Effects of agricultural structure adjustment are very great in recent years�especially in the developed and adjacent region
where the proportion of vegetable and fruit is very high�such as Tianjin city up to34％．
Key　words：　crop planting structure；inventory；GVG instrument；transect sampling framework
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